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BauderPIR FA Termoizolacja spadkowa

Zasadniczo dachy ptaskie muszg by¢ wykonywane ze spadkiem,
poniewaz zastoiny wodne moga powodowac wystepowanie szkod.
Firma Bauder stworzyta system termoizolacji spadkowej dla
r6znych wariantéw dachowych i warunkéw panujgcych na budowie.
WysokowartoSciowa termoizolacja ze sztywnej pianki poliuretanowe;j
nadawata sie do tego najbardziej. W zakresie termoizolacji spadko-
wej dla konkretnego obiektu firma Bauder oferuje sprawdzone od
wielu lat rozwigzania w postaci ptyt spadkowych BauderPIR T, jak
rowniez wytrzymatych na Sciskanie, zapewniajacych szczelne wyko-
nanie ptyt BauderPIR KOMPAKT, ktére sg produkowane indywidual-
nie na zamoéwienie.




Coraz wieksza presja czasowa i wieksze tempo wzno-

szenia budynkéw wymagaja od producentéw, handlow-

coéw i wykonawcoéw zwiekszonej elastycznosci

i szybkich rozwigzan. Z tego powodu
zaprojektowaliSmy wysokowartosciowy system ter-
moizolacji BauderPIR FA ptyty spadkowe z innowa-
cyjnym rozwigzaniem koszowym i grzbietowym - prosty
i szybki montaz oraz krotki czas dostawy, ewentualnie
tatwiejsze sktadowanie.

BauderPIR FA ptyty spadkowe z nachyleniem 2%
zapewniaja skuteczny odptyw wody do wpustéw
dachowych i dzieki lepszemu wspétczynnikowi prze-
wodzenia ciepta (A 0,022) umozliwiajg zmniejszenie
wysokoSci uktadu warstw. Przynalezne koszowe ele-
menty wypetniajgce BauderPIR KFS oraz grzbietowe
elementy wypetniajace BauderPIR GFS stanowig
znaczace uproszczenie przy uktadaniu w obszarze
koszowym i grzbietowym.

BauderPIR FA ptyty spadkowe

Film z montazem:

www.bauder.de/
film_gefaelledaemmung




BauderPIR FA ptyty spadkowe

Termoizolacja spadkowa PIR z powtokg aluminiowg

Ptyty spadkowe BauderPIR FA stanowig wysokowartosciowa, standardowg termoizolacje

spadkowa, sktadajaca sie z ptyt spadkowych powlekanych aluminium ze wspoétczynnikiem

przewodzenia ciepta A 0,022. Przynalezne do systemu koszowe lub grzbietowe elementy

wypetniajgce (BauderPIR KFS lub BauderPIR GFS) z jednej strony upraszczajg montaz w obsz-

arze koszowym i grzbietowym, a z drugiej strony zasadniczo redukujg straty materiatowe.

Tylko osiem r6znych rodzajow ptyt spadkowych jest
potrzebnych do wykonania jednowarstwowego uktadu
spadkéw od 30 mm do 230 mm o mozliwej dtugosci
9,60 m. Dodatkowo w razie potrzeby spadki moga
zostaé poszerzone do dtugosci 10,80 m poprzez
zastosowanie szczegdlnie niskiej, specjalnej ptyty
(spadki od 5 do 30 mm).

Ptyty spadkowe BauderPIR FA charakteryzujg sie stan-
dardowymi formatami, ktére sg produkowane

w celu sktadowania na magazynie, przez co w kazdym
momencie moga by¢ szybko dostepne.

Ptyty spadkowe BauderPIR FA nadajg sie dla uktadéw
warstw z pokryciem z pap bitumicznych, jak réwniez
dla uktadéw warstw z pokryciem z folii dachowych.

Zalety nowej termoizolacji spadkowej BauderPIR FA
ptyty spadkowe:

|

il

standaryzowane ptyty spadkowe, zapewniajace
minimalny czas dostawy dzieki gromadzeniu
zapasOw przez hurtownie

wydajne rozwigzanie koszowe i grzbietowe

wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,022

| wysoka izolacyjnoSé przy niewielkiej wysokosci

N

uktadu

wysoka wytrzymatoS¢ na Sciskanie

zoptymalizowana wierzchnia warstwa
z przeciwodblaskowa powierzchnig oraz
utatwiajgcym montaz nadrukiem

sprawdzona, stabilna wymiarowo
wysokowartosciowa
termoizolacja




Proste zmiany!

Montaz wielowarstwowy (zalecany)

ptyty ze sztywnej pianki poliuretano- m

Opis wej wg EN 13165 ‘ v : : -
Obszar zastosowar termoizolacla spadkowa na dachach 2 [pUIA A BfiEIGITE SR EANCED R eeamy
AEELYE montaz wielowarstwowy. Dzieki przesunieciu
Nachylenie 2,0 % warstw unika sie powstawania potencjalnych most-
Warstwa kryjaca e — kow termicznych. Jako termoizolacje podstawowa
L stosuje sie ptyty BauderPIR FA. Alternatywnie
WielkoS¢ ptyt 1200 x 1200 mm L. .
moga zostaé uzyte ptyty dla tarasow BauderPIR FA
ELL bt pacziions A0 (i TE. Nastepnie uktada sie termoizolacje spadkowg
Gruboéé maksymalna 230 mm BauderPIR FA ptyty spadkowe. Dzieki odpowied-
Reakcja na ogief Klasa E wg EN 13501-1 niemu dopasowaniu grubosci i dalszych warstw
termoizolacji podstawowej, ptyty spadkowe mo
Wytrzymato$¢ na Sciskanie >120 kPa (20,12 N/mm?) Ihp I, Pyly sp 84

w miare potrzeby zosta¢ wydtuzone.
Wspétczynnik przewodze-
nia ciepta Ip(EU)
Warto5¢ nominalna (W/mk)
EN 13165

Chtonnos¢ wody (obj. %) m
EN 12087 55 3

Za pomoca termoizolacyjnych ptyt spadkowy-

ch BauderPIR FA 1 - 8, jak rownieZ szczegdlnie
niskiej ptyty specjalnej mozna wykonaé spa-

dek o dtugosci 10,80 m. Taki spos6b wykonania

z najmniejszg mozliwg grubosciag moze by¢ stoso-
wany z koniecznoSci w pojedynczych przypadkach,
jesli musza zostaé zachowane okreSlone wysokosci
potaczenia. Energetyczne uwarunkowania powinny
by¢ uwzglednione specyficznie dla obiektu.

oz Montaz jednowarstwowy

Montaz taczony

H f f

Mozliwa jest takze kombinacja obydwu wymie-
nionych rodzajéw montazu. Kombinacja ta taczy
mozliwo$¢ nizszej wysokosci poczatkowej

i wiekszej dtugosci spadkdw. Przy przemysSlanym
uktadaniu liczba réznych ptyt moze zostaé
zminimalizowana, a przez to mozna
zoptymalizowaé sktadowanie: za pomoca czterech
ptyt spadkowych (nr 1 - 4, wysoko$¢ poczatkowa/
koAcowa: 30 mm / 130 mm) oraz termoizolacji
podstawowej o wysokosci 100 mm moga zostaé
zrealizowane spadki o nieograniczonej dtugosci.



BauderPIR FA ptyty spa

Rozwigzanie koszowe/grzbietow

Nowe ptyty termoizolacyjne BauderPIR FA ptyty spadkowe 2.0% pozwalaj
matej iloSci standardowych elementéw w prosty spos6b zrealizowa¢ termoizolacj
spadkowa z nachyleniem 2% o r6znych dtugoSciach i cechach charakterystycznych.
Montaz moze nastepowac na kazdej konstrukcji noSnej na odpowiedniej paroizo-

lacji bitumicznej firmy Bauder. W zaleznoSci od zapotrzebowania montaz nastepuje

pomoca

na ptaskich ptytach BauderPIR FA. W nastepnym kroku uktada sie nowa termoizolacje

BauderPIR FA ptyty spadkowe na podstawie planu spadkéw. Pomocna przy montazu jest

przeciwodblaskowa powierzchnia, kratka utatwiajgca docinanie, jak réwniez oznakowa-

nie ptyt i nadruk z kierunkiem spadku.

Koszowe i grzbietowe elementy wypetniajace
Niezwykte w tym systemie jest innowacyjne
rozwigzanie koszowe i grzbietowe. Umozliwia ono
nowy rodzaj techniki montazu w obszarze koszowym

i grzbietowym przy zwyktym uksztattowaniu oraz spad-
kach.

Na ptaszczyznie ptyty spadkowe uktada sie jak zazwy-
czaj, jednak uktada sie je kompletnie do obszaru
koszowego i grzbietowego. Nastepnie stosuje sie
koszowy element wypetniajgcy BauderPIR KFS i grz-
bietowy element wypetniajgcy BauderPIR GFS. S3 one
uksztattowane w taki sposéh, zeby wypetnic tworzace

Ilustracja 6/1: Przyktad montazu koszowego elementu
wypetniajacego BauderPIR KFS

sie przesuniecie termoizolacji spadkowej

i jednoczesnie dopasowac kazdy obszar

koszowy, ewentualnie grzbietowy. Do montazu bedzie
wiec potrzebny jeden typ koszowego elementu
wypetniajgcego i jeden typ grzbietowego elementu
wypetniajacego. Oznacza to: tatwiejsze sktadowanie,
brak koniecznoSci sortowania na budowie, brak
odpaddéw i resztek.

Nowe, standaryzowane ptyty spadkowe BauderPIR FA
zapewniaja nie tylko optymalna termoizolacje

i precyzyjne odwodnienie do wpustéw dachowych,
lecz réwniez prosty montaz i bezproblemowe oraz
oszczedzajace miejsce sktadowanie.

Ilustracja 6/2: Przyktad montazu grzbietowego elementu
wypetniajacego BauderPIR GFS



Zalety rozwigzan koszowych/grzbietowych:

tylko jeden koszowy element wypetniajacy
tylko jeden grzbietowy element wypetniajacy
zminimalizowanie miejsca sktadowania

optymalizacja procesu budowlanego - brak
koniecznosci docinania, brak odpadoéw

wytrzymatos¢ oraz elastycznosé
wysoka wytrzymatosé na Sciskanie
przeciwodblaskowa powierzchnia

mozliwos¢ montazu hydroizolacji w postaci pap
bitumicznych oraz folii dachowych

uktad przebadany w systemie na oddziatywanie
ognia zewnetrznego

Po prostu dobre!

Zazwyczaj przy 8 ptytach spadkowych konieczne
jest zastosowanie 16 ptyt koszowych oraz 16 ptyt
grzbietowych, jedna lewa oraz jedna prawa ptyta

- dla kazdej grubosci ptyty spadkowej. Oznacza to
32 dodatkowe ptyty, przy zmiennoSci powtoki lub
wzrastajgcym spadku odpowiednio wiecej. Dla hur-
towni oznacza to zapotrzebowanie na wiekszg ilos¢
miejsca do sktadowania, dla wykonawcow wiele
réznych pojedynczych ptyt, ktére muszg zostac
najpierw posortowane.

ZajeliSmy sie tym tematem i opracowaliSmy nowe
rozwigzanie. Dwa elementy wypetniajgce rozwigzuja
ten problem. Oszczedno$¢ miejsca sktadowania,
wydajnos¢ - po prostu praktycznosc!

Koszowy element wypetniajacy BauderPIR KFS
Tr6jkatny — pasujacy do przesunieé w obszarze
koszowym. Termoizolacja spadkowa

przechodzi na tym samym poziomie wysokosci do
kosza, a nastepnie przyklejany jest koszowy element
wypetniajagcy za pomocg tego samego kleju co reszta
termoizolacji.

Grzbietowy element wypetniajacy BauderPIR GFS
Kwadratowy — pasujacy do przesunieé¢ w obszar-

ze grzbietowym. Takze tutaj termoizolacja spad-
kowa przechodzi do grzbietu. Ptyty spadkowe
bezposrednio na grzbiecie, to znaczy pod grzbie-
towym elementem wypetniajagcym, sg wybierane

z poziomem wysokoSci nizszym niz ptyty spadkowe
w pozostatym szeregu. Wtedy tez przykleja sie odpo-
wiedni element wypetniajacy.

Z powodu niewielkiej grubosci wybrany zostat
specjalny materiat: elastyczny polipropylen. Wysoka
wytrzymatos¢é na Sciskanie, elastyczno$é, mozliwosc
sklejania i przebadanie na oddziatywanie ognia
zewnetrznego. Materiat ten nadawat sie do tego
najlepiej, a oproécz tego jest bardzo ekonomiczny.



BauderPIR ptyty spadkowe
Odwodnienie liniowe

Systemy odwodnienia liniowego stuzg do ekonomicznego wykonania spadkéw poprzecznych
pomiedzy wpustami na takiej samej ptaszczyZznie z istniejgcymi spadkami powierzchniowymi.
Woda opadowa, ktéra w przeciwnym razie pozostawataby w najgtebszych punktach liniowych,

zostaje skierowana prosto do wpustow.

System odwodnienia liniowego BauderPIR T LES od wielu lat potwierdza
swojg wartosé. Wytrzymata na Sciskanie sztywna pianka poliuretanowa,
bardzo dobre wtasciwosci przewodnoSci cieplnej, jak rowniez wyso-
ka stabilno$¢ wymiarowa to tylko niektére zalety tego systemu. Nowy
system odwodnienia liniowego BauderPIR T LES nie bedzie juz wiecej
wykonywany na zlecenie dla konkretnego obiektu, lecz bedzie tatwo
i szybko dostepny jako ,,pudetko z klockami“ sktadajace sie ze standar-
dowych elementéw w magazynach w hurtowniach.

Wysoka jako$é elementédw wycietych z bloku pianki poliuretanowej
ze zwiekszong gestoscig objetosciowa w celu uzyskania polepszonej
wytrzymatosci na Sciskanie pozostaje przy tym niezmieniona. Tylko
podziat komponentéw i odpowiednie wielkoSci opakowaf zostaty
obnizone do standardowych rozmiaréw. tgcznie dostepnych jest
obecnie 5 zestawdw BauderPIR T LES, ktére umozliwiaja wykonanie
systemdw odwodnienia liniowego od 1 do 10 m.

W przypadku koniecznosci wykonania systemu odwodnienia liniowego
z dtugo$ciag wiekszg od 10 m, jak zwykle istnieje mozliwo$¢ zaméwienia
i przygotowania spadkéw dla danego, konkretnego obiektu.




BauderPIR T GGP

Dla dachéw z nachyleniem jednostronnym i wpu-
stami w pewnym dystansie od attyki po stro-

nie okapu (przewaznie budynki przemystowe)
opracowalismy nowe ptyty kontrspadkowe BauderPIR
T GGP. W obszarze okapu ptyty te kierujg zbierajaca
sie wode do linii odwodnienia wpustéw. Ptyty
poliuretanowe BauderPIR T GGP wykazuja wysokie
wtasciwosci izolacyjne oraz sg stabilne wymiarowo

i odporne na oddziatywanie wysokich temperatur.

P

Ilustracja 9/1: Ptyty kontrspadkowe BauderPIR T GGP ze sztywnej
pianki poliuretanowej o wymiarach 1200 x 600 mm

W ponizszym przyktadzie montazu przedstawiono
gtéwne zastosowanie na podtozu z blachy trapezo-
wej, ktore zostato juz wykonane w zalecanym nachy-
leniu. Dalszy uktad warstw wyglada nastepujaco:
roztwor gruntujacy (np. Bauder Burkolit V), bitu-
miczne papy paroizolacyjne (np. Bauder Super AL-E
PLUS) i ptaskie ptyty termoizolacyjne BauderPIR

FA, jak rowniez w obszarze attyk ptyty kontrspad-
kowe BauderPIR T GGP odprowadzajgce wode do
ptaszczyzny odptywu.

Ilustracja 9/2: Przyktad montazu ptyt kontrspadkowych BauderPIR
T GGP

Tak samo mozliwa jest podkonstrukcja z betonu

bez spadkéw, nastepujaca z uktadem warstw

z termoizolacjg podstawowa BauderPIR FA i nowa
termoizolacja spadkowa BauderPIR FA ptyty spadko-
we, ze spadkami poprowadzonymi do attyki, a takze
w obszarze attyki ponownie z ptytami kontrspad-
kowymi BauderPIR T GGP odprowadzajgcymi wode
do ptaszczyzny odptywu.
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BauderPIR FA ptyty spadkowe
Przeglad produktow

BauderPIR FA ptyty spadkowe 2.0% - termoizolacyjne ptyty spadkowe

Standardowe termoizolacyjne ptyty spadkowe z obustronng powtoka

Opis

Obszar zastosowan
Wykoniczenie

Warstwa kryjaca

Wielkos¢ ptyt

Reakcja na ogief
Wytrzymatosé na Sciskanie
Wspoétczynnik przwodzenia
ciepta Ip (EU)

Warto$¢ nominalna (W/mk)

EN 13165

Typ zastosowania
BauderPIR FA
Spadek 2.0% -1
Spadek 2.0% -2
Spadek 2.0% -3
Spadek 2.0% -4
Spadek 2.0% -5
Spadek 2.0% -6
Spadek 2.0% -7

Spadek 2.0% -8

z aluminium, bez frezu. Nachylenie 2%. Moga by¢ uktadane
z termoizolacjg podstawowa BauderPIR FA, ewentualnie BauderPIR FA TE.

ptyty ze sztywnej pianki poliuretanowej wg EN 13165
termoizolacja spadkowa na dachach ptaskich
ptyty spadkowe
aluminium (obustronnie)

1200 x 1200 mm
klasa Ewg EN 13501-1

>120 kPa (20,12 N/mm?)

0,022
DAA dh
Numer artykutu  Nachylenie Wys?(';%iiagc(zrﬁﬁ;) wa/

4700 2001 2% 30/55
4700 2002 2% 55/80
4700 2003 2% 80/105
4700 2004 2% 105/130
4700 2005 2% 130/155
4700 2006 2% 155/180
4700 2007 2% 180/205
4700 2008 2% 205/230

Specjalna ptyta z bloku poliuretanowego ze zwiekszong gestoscia
objetosciowag do wykonywania szczegélnie niskich spadkéw. Z energetycz-
nego punktu widzenia ptyta ta moze by¢ stosowana tylko z podktadowa

i odpowiednio zwymiarowang termoizolacjg podstawowg lub w wyjatkowych
sytuacjach.

WielkoS¢ ptyt

Reakcja na ogief

BauderPIR FA

Spadek 2.0% -0

1200 x 1200 mm

klasa E wg EN 13501-1, B2 wg DIN 4102-1

Wysokosé
Numer artykutu Nachylenie  poczatkowa/koficowa
(mm)
9615 9260 2% 5/30



BauderPIR KFS 2.0% - koszowy element wypetniajacy

Element do wypetniania przesunie¢ w obszarze koszowym w celu uzyska-
nia zwyczajnej symetrii i ksztattu kosza. Wykonany z elastycznego polipro-
pylenu ze szczegdlnie wysoka wytrzymatoScig na Sciskanie i dopasowa-
niem do obszaru zastosowania.

Wielko$¢ ptyty tréjkat (krétka strona: 1200 x 1200 mm)

Reakcja na ogien klasa Ewg EN 13501-1

BauderPIR GFS 2.0% - grzbietowy element wypetniajacy

Element do wypetniania przesunieé w obszarze grzbietowym w celu uzys-
kania zwyczajnej symetrii i ksztattu grzbietu. Wykonany z elastycznego
polipropylenu ze szczegblnie wysoka wytrzymatoScia na Sciskanie i dopa-
sowaniem do obszaru zastosowania.

Wielko$¢ ptyty 1200 x 1200 mm

Reakcja na ogien klasa E wg EN 13501-1

BauderPIR T GGP - ptyta kontrspadkowa

Ptyty kontrspadkowe z bloku poliuretanowego ze zwiekszona gestoscia
objetoSciowa do wykonywania kontrspadkéw w obszarze okapu,
przewaznie na wielkich dachach przemystowych.

WielkoS¢ ptyty 1200 x 600 mm

Reakcja na ogien klasa E wg EN 13501-1, B2 wg DIN 4102-1

BauderPIR T LES - system odwodnienia liniowego

: System odwodnienia liniowego z bloku poliuretanowego ze zwiekszong
- 3 gestoScig objetoSciowa. Istnieje ewentualno$é tgczenia zestawdw, w celu
e uzyskania kompletnego systemu odwodnienia liniowego.

Reakcja na ogien klasa Ewg EN 13501-1, B2 wg DIN 4102-1

Nachylenie kierunek wzdtuzny 1%, kierunek poprzeczny 4%




Termoizolacja dachow ptaskich
WartoSci wspotczynnika przenikania ciepta U

Wetna mineralna  Szkto piankowe

Gruboié EPS, XPS Ptyty korkowe
izolacji

e i oo
20 0,953 0991 1,064 1,100 1,135 1,406 1,563 1,711 1,852
30 0,665 0,692 0,746 0,773 0,799 1,003 1,124 1,240 1,351
40 0,511 0532 0,575 0596 0617 0,780 0877 0,972 1,064
50 0,414 0,432 0,467 0,485 0,502 0,638 0,719 0,799 0,877
60 0,349 0,364 0,394 0,409 0,423 0,539 0,610 0,679 0,746
70 0,301 0,314 0,340 0,353 0,366 0,467 0,529 0,590 0,649
80 0,265 0,276 0,299 0,311 0,322 0,412 0,467 0,521 0,575
90 0,236 0,247 0,267 0,278 0,288 0,369 0,418 0,467 0,515
100 0,213 0,223 0,242 0,251 0,260 0,334 0,379 0,423 0,467
110 0,195 0,203 0,220 0,229 0,237 0,305 0,346 0,387 0,427
120 0,179 0,187 0,202 0,210 0,218 0,280 0,318 0,356 0,394
130 0,165 0,173 0,187 0,195 0,202 0,259 0,295 0,330 0,365
140 0,154 0,161 0,174 0,181 0,188 0,242 0,275 0,308 0,340
150 0,144 0,150 0,163 0,169 0,176 0,226 0,257 0,288 0,318
160 0,135 0,141 0,153 0,159 0,165 0,212 0,242 0,271 0,299
170 0,127 0,133 0,44 0,150 0,155 0,200 0,228 0,255 0,282
180 0,120 0,126 0,136 0,142 0,147 0,189 0,216 0,242 0,267
190 0,114 0,119 0,129 0,134 0,139 0,180 0,204 0,229 0,254
200 0,108 0,113 0,123 0,128 0,132 0,171 0,195 0,218 0,242
210 0,103 0,108 0,117 0,122 0,126 0,163 0,186 0,208 0,230
220 0,099 0,103 0,112 0,116 0,121 0,156 0,177 0,199 0,220
230 0,094 0,099 0,07 0,111 0,115 0,149 0,170 0,190 0,211
240 0,091 0,095 0,103 0,107 0,111 0,143 0,163 0,183 0,202
250 0,087 0,091 0,099 0,103 0,106 0,137 0,156 0,176 0,195
260 0,084 0,087 0,095 0,099 0,102 0,132 0,151 0,169 0,187
270 0,081 0,084 0,091 0,095 0,099 0,127 0,145 0,163 0,181
280 0,078 0,081 0,08 0,092 0,095 0,123 0,140 0,157 0,174
290 0,075 0,078 0,085 0,089 0,092 0,119 0,135 0,152 0,168
300 0,073 0,076 0,082 0,086 0,089 0,115 0,131 0,147 0,163
310 0,070 0,073 0,080 0,083 0,08 0,111 0,127 0,142 0,158
320 0,068 0,071 0,077 0,080 0,083 0,108 0,123 0,138 0,153
330 0,066 0,069 0,075 0,078 0,081 0,105 0,119 0,134 0,148
340 0,064 0,067 0,073 0,076 0,079 0,101 0,116 0,130 0,144
350 0,062 0,065 0,071 0,074 0,076 0,099 0,112 0,126 0,140
360 0,061 0,063 0,069 0,071 0,074 0,09 0,109 0,123 0,136
370 0,059 0,062 0,067 0,070 0,072 0,093 0,106 0,120 0,133
380 0,057 0,060 0,065 0,068 0,070 0,091 0,104 0,116 0,129
390 0,056 0,058 0,064 0,066 0,069 0,089 0,101 0,114 0,126
400 0,055 0,057 0,062 0,064 0,067 0,086 0,099 0,111 0,123

1) WartoSci obowiazuja dla jednowarstwowo ktadzionych ptyt izolacyjnych lub wielowarstwowo ktadzionych ptyt izolacyjnych z tej samej
grupy przewodnosci cieplnej.
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Poliuretan
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BAUDER

tworzymy bezpieczne dachy

Wszystkie dane zawarte w niniejszym pro-
spekcie bazujg na aktualnym stanie techniki.
Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania
zmian. Prosimy szukac informacji na temat
aktualnego stanu wiedzy technicznej

w trakcie trwania zamoéwienia.
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